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Es ist bemerkenswerth, dass eine l /~ .s  - gesiittigte Liisung VOII 

Animoniumnitrat mehr lost a18 eine gesiittigte und die Wirkung einer 
1/13.~ -gesiittigten Losung dazwischen steht, indem bei den anderen 
Nitraten und Chloriiren die Liislichkeit mit dem Salzg ehalt zunimnit. 

Die Sulfate von K, Nay H, N, Mg haben einen anderen Einfluss 
auf die Liislichkeit von Gype als die Chloriire und Nitrate. 

E2 SO, (bei 13.5O) 1Sst nur wenig Gyps, vie1 weniger als W-asser. 
1 Gr. Gyps in etwa 2000 Cc. Fliissigkeit. 

Mg SO, lost keinen Gyps bei 14.5O C. 
Na, S O ,  1oAt bei loo ebensoviel als Wasaer und hat deshalb 

(H, N), SO, (bei 90) lost nur wenig mehr ale Wasser nnd hat 
keinen Eintluss. 

nur geringen Einfluss auf die Liislichkeit; eine A- gesiittigte 
Liisung ist i n  dieser Hinsicht noch weuiger verschieden yon 
Waaeer. 

N i e u w e d i e p ,  im Februar 1877. 

90. A. Cb riatomanos: Z n r  Constitution der Chromeisenateine. 
(Forts  e t z u n g.) 

(Eingegangeu am 26. Febrnar; verlesen in der Sitzung yon Hrn. Oppenheim.) 

Nach mehr als zweihundert wiihrend der letzten Jahre in meinem 
Laboratorium ausgefihrten Analysen orientalischer Chromite bin ich 
zu glariben veranlasst, dass dieselben der Hauptsache nach aus einer 
Verbindung wechaelnder Mengen von Eisenoxydul- und Chromoxyd- 
Molekiilen zusammengesetzt sind, oder dass vielmehr der Constitution 
derselben durch die allgemeine Formel R, 0,, in welcher R,  aus 
variablen aber dennoch einer gewissen Gesetzmiissigkeit Folge leisten- 

den Quantitiiten von F e  und Cr, gebildet ist, nicht immer der richtige 
Ausdruck verliehen wird, wiihrend die bei der Analyse fast stets ge- 
fundenen Mengen von Thonerde, Magnesia Kalk, Eisenoxyd und Kiesel- 
aaure nur eufiillige Bestandtheile bilden und nicht zur Constitution 
selbst gehiiren, obwohl auch die Moglichkeit, ja nach den competen- 
testen Autoritiiten die Oewissheit, nicht ausgeschlossen bleiben darf, 

daas die Metalle F e  und Cr, in manchen Varietiiteii eine partielle 
Ersetzvng erleiden. 

Nach R a m m e l s b e r g l )  sind die bei den Analysen reiner 
Chromite gefundenen Mengen von Eisenoxyd, Magnesia iind Thonerde 
Beetandtheile Ton isomorphen Mischungen, deren Atomverhiiltnisse 
nicht immer in einem determinirten Zahlenverhaltnisse stehen, wahrend 

I1 \'I 

I 1  IV 

_____ 
') Handbuch der Idinerdchemie 11. 2. Aufl. pag. 143. 
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das Atomverhiiltnisa der Metallredikale zu dem des huerBtui?s durch- 
weg wie 1 : 1.3 ist, woraue ebenfalls die allgemeine Formel R4 0, 
reeultirt. Zu ganz derselben Ansicht gelangt auch E. PBligo t‘), der 
nur das Eisenoxydul nnd das Chromoxyd ala zur chemiechen Con- 
stitution geharig, die iibrigen BeetandtheQe aber ale accesaorisch be- 
:rachtet, wiihrend J. C1 ooe t %) die Behauptung aofstellt, die Chromite 
seien ale Eisen- oder Manganoxyds au betrtrchten, in welchen das 
Metall durch Eisenoxydul, der Saueretoff aber h r c h  Chromoxyd er- 
eetzt istl Auch er heriicksictitigt nor FeO und Cr,Ob sls eur Con- 
stitution dea Chromita gebBrig und betrachtet die. iibrigeo Beetand- 
theile ala der Gangart zokomrnend, die denn aueh meistene aw Ser- 
pentin, Olivin nnd Mineralien aue deren Oruppen beeteht. 

Folgende Analysen dienten mir zur Feetatellung meiner Behaup- 
tung. Tcb fiihre dieaelben mit der Beaeichnung dss Fundortea der be- 
treffenden Erze an,  urn zugleich auf die geographieche Verbreitnng 
dieses Minerals im Siiden Enropa’s hinruweisen. 

1) Sfidwestabhang des Bergea Hymettus, 14 Stunde 6stIicb yon 
Athen ; nestartiges Vorkommen in schwaregriinem Sarpentih. 
Sehr spiirlich ; wird riicht ausgebeutet. 

2) Ueber dem Kloster Daphne, weatl. v. Athen. Sporadisches 
Vorkommen in Spatheisenetein und dichtem Kalkhtein. Derb, 
eingeschlosaen. 

Oangartiges 
Vorkommen in edlem Serpentin. Dicht, schwarz, glsinzehd. 
Bwwiirdig. 

4) Sagmata , Kloeter unweit Theben. Gangartig in Serpentin 
eingeaprengt. Abbauwiirdig. 

5) Vrysi in Phthiotis. Grosser Auebiss in Serpentin. Braun- 
schwarz, dicht, briickelnd. 

6) Peky in Phthiotis (Nordgriechenland). 
7) Lokris. Grosses Vorkommen , steinbruchartig, wo Serpentin 

von BraaneiaenRtein durchsetzt wird. 
8) 9) und 10) Haziskos in Phthiotie. Gangartig, 3 Meter mbhtig 

in dunklem Serpentin. Dichtes Agglomerat meist lowr, 
sohwarzer Krystalle. 

11) PirBus, Salamis gegeaiiber. Sporadiach in Serpentin ein- 
geeprengt. 

12) Salamis, dem alten Eleueis gegeniiber; bier und da in dunklem 
Serpentin. 

13) Perachora am Isthmus von Rorinth. 
14) Loutraki - 

Eingesprengt. 

3) Tanagra, Kloatsr in Biiotien unweit Theben. 

Comptes rendus 1868. Tome 67. peg. 871. 
2, Notice sur les Cromites de fer. HPvre 1868 und Comptes rendus 1868. 

Tome 67. pag. 762. 
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Korintb, Umgegend. 
Amphissa, unweit Dremica. 
Patras, fragmentarisches Vorkommen als Ariflug oder Rrusten 
zwischen Rrauneisenstein und Serpentin. 
Epidanrus, sporadisch im Serpentin. 
Dryope 
Troezene 
Poros in Cbloritschiefer und brockligem Kalksteine, in Neetern. 
Nauplia, sporadisch. 
Kynouria, unmittelbar iiber bleiglanzfiihrenden Ralkspatb, im 
Serpentin ond Chloritschiefer, doch nur i u  kleinen Spuren. 
Ggthion. 
Cerigo, im Serpentin, 
Kreta, aus Sphakia, im Serpentin. 
Samos, eiogesprengt in Serpentin. 
Delos, - Ophicalcii. 
Syra, Spuren im Serpentin. 
Andros, Siidkiiste im Serpentin. 
32) Tinos, machtige Nester im Serpentin u. dicbtem Kalkstein. 
Loukissia, Chalcis gegeniiber, auf darn Festlande, im ser -  
pentin und Scbiefer. 
Limue auf Euboa. 
Papades auf EubBa, abbauwiirdige, grosse Nester. 

36 a) 36 b) Mourtia auf Eubiia. 
37) 38) Pyli und Kerasia auf Euboa. 
39) Vatondos auf Enboa, sehr reichhaltig. 
40) 41) Volo, sehr miicbtig. 
42) Olymp in Thessalien. 
43) Polyhieron auf Halbinsel Kassnndrn in  Macedonien. 
44) Urngebiing von Serres in Macedonien. 
45) - - Thessalonik. 
t6) Jannina. 
47) Albanien. 
48) 49) Broussa in  Kleinasien. 
SO) Smyrna. 

36 b) Pissora, daselbst. 

1.  2. 3. 4. 5. 6 .  7. 

C r 2 0 3  32.75 9.80 51.80 50.50 35.60 39.50 39.05 

t l l ,  0, 20.50 60.80 13.90 14.25 24.71 20.14 87.83 
MgO 12.05 11.78 7.81 1.80 7.81 10.60 10.47 

C a O  2.01 5.50 0.41 4.80 1.55 - 

Fe 0 23.84 7.- 24.72 23.96 25.62 28.20 18.05 

SiO, 7.67 4.85 2.05 2.75 3.56 1.91 2.10 
- 

Fc,O, - 2.72 - 0.97 - - 0.85 

90.88 100.20 100.69 09.78 99.47 100.35 99.80 
1.03 FeCO337.75 - CO, O.75CO20.62 -M11,O,1.45 - co2 _ _ _  __ __ 



R. 

Cr,Os 45.10 
Fe 0 14.59 

MgO 11.64 
Si 0, 6.40 
Ca 0 - 
Fea Oa 

A1208 22.22 

- 
- - -- 

99.95 

9. 

50.06 
15.79 
21.57 
8.90 
3.1 2 

- 
- 
- 

99.44 

Da. 10. 

42.80 69.50 
19.33 28.75 
22.64 8.40 
12.72 2.19 
2.02 0.45 
1.13 Spur 

11. 12. 

16.80 33.50 
12.05 24.71 
14.73 19.81 
6.12 9.18 
6.17 4.63 

10.55 8.80 
29.06 Spur 

COB 2.27 CO, Spur 

99.65 100.63 
H,O 1.90 - 

18. 

39.3% 
27.10 

5.9% 
14.07 
11.64 

0.75 
- 

- 
- -_ 

99.42 

14. 15. 16. 17. 18. 19. 
Cr,03  38.12 34.75 42.51 19.82 43.40 43.70 
Fe 0 27.40 16.81 40.40 18.20 20.56 21.27 
Al, 0, 7.70 22.79 nichtbeatimmt niobtbeatimmt 11.53 10.23 
Mi30 16.22 13.65 21.06 15.25 
SiO, 8.53 9.43 9, n 4.87 5.42 
CaO - 
FepO8 1.06 CO, 0.90 - - Spur Mn,O, 1.95 

98.73 100.35 - - 101.42 100.32 

SPW - - - 2.02 - 
____ __ 

20. 21. 
43.23 14.81 
20.90 21.41 
9.60 9.69 

12.85 11.89 
6.95 5.50 
4.70 5.74 

0.88 1.25 
- - 

22. 28. 24. 26. 
43 50 4.74 21.16 31.20 
20.92 2.30 11.10 14.79 
20.15 30.17 Spur 0.48 

7.77 17.27 10.60 10.92 
6.92 26.01 12.04 11.313 
Spur 13.26 24.36 
- - SPW 27.72 
- CO, u.HaO 4.45 CO, 18.14 b f ~ ~ O ~ 4 . 1 8  
- - H a 0  3.06 

99.03 100.29 99.26 98,20 100.46 100.59 

26. 27. 28. 29. 80. 81. 

Cr,Oa 26.40 51.50 17.73 21.22 47.50 54.00 

MgO 17.05 25.40 n 4.97 7.04 
SiO, 3.56. 26.70 - 
Fe 0 - -C0,2.80 FeCO8 17.95 - - 

- 100.- 100.4s - 100.32 100.- 

FeO 12.92 22.75 16.81 20.15 45.22 18.08 
A120, unbeat. 6.14 .3.85 unbeet. 3.33 11.14 

n 7.80 
7.20 n - CaC0,-2.& - CeO - 

8 s  

82. 
45.32 
23.97 
10.72 
6.28 

12.42 
Spur 
d 

98.71 
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aa. 34. 

37.31 47.39 
35.12 23.17 
17.00 8.71 
3.08 14.23 
2.82 6.20 

Spur - 
3.80 - 
1.12 - 

100.25 99.70 
-. _____- 

as. 
54.42 
24.88 

7.85 
9.9'2 
4.41 

101.46 

40. 
44.79 
31.85 
19.14 
3.00 
2.06 

- -- 
100.84 

46. 
Cra 0 8  52.88 
Fe 0 24.27 
A1a 0 s  3.02 
MgO 6.72 
SiO, 12.95 
Ca 0 Spur. 
Fea 0, 1.22 .. - 

100.06 

36. 

52.59 
24.72 
5.88 

12.62 
3.90 
Spur 
Spur 

99.7 1 

- 

41. 

43.20 
30.62 
21.12 
3.18 
2.31 

SPW 
n 

100.33 

47, 
53.90 
25.60 
17.75 
2.03 
0.86 
- 
r- 

86. 36a. 37. 

47.66 61.50 55.84 
34.87 18.!)5 24.80 
8.93 13.45 2.06 
2.88 5.31 (3) 7.21 
5.53 0.775 9.52 

Spur - - 
- - - --- 

99.87 99.985 99.43 

42. 
43.80 
31.55 
23.84 
0.77 

Spur 
- 

48. 44. 
52.12 17.88 
16.76 5.60 
11.01 1.12 
17.45 28.71 
2.60 9.82 
- 2.10 
- COO 35.05 

99.96 99.94 100.28 

100.14 

48. 
54.55 
25.75 
11.82 
6.04 
1.95 

Spur 
100.12 

- 
- -. - 

49. 
56.70 
26.90 
2.53 

12.37 
2.04 

100.54 

as. 
42.60 
19.62 
10.97 
15.27 
9.31 
2.20 
Spur 

99.97 

- - 

45. 
50.80 
15.92 
11.87 
15.72 
4.90 

- -- 
99.21 

50. 
55.50 
26.25 
4.82 

10.58 
2.62 
0.60 
Spur 

100.37 

Berechnet man das VerhHltnise der Metallatome zum Sauerstoff, 
80 ergibt sich aus allen obigen Rcsultaten die Formel RaO,.  Dabei 
brauchen, urn damelbe Verhliltniss zu erzielen, die Kieselsliure und dib 
Carbonate uicht etwa weggelassen wcrden, obwohl Niemand bebaupten 
darf, dass dieselben zur Constitution der Chromeisensteine hinziige- 
hiiren. Dieee Formel nun ale allgemeine Constitutionsformel der 
Cbromite anzuaehen und die Anwesenheit des gesammten Magnesium-, 
Calcium- und Aluminiumgehaltes als durch Substitution des zwei- 
werthigen Eisens oder des sechswerthigen Doppelchromatoms hervor- 
gerufen zu erkliiren, scheint mir nach obigen Resaltaten gewagt oder 
wenigstorm allzu allgemein gehalten. 

Pulvert man das Chromerz auf's feinste und sehlemmt es sodann, 
80 hat. man als Riickstand ein vie1 chromreiehem Pulver ale daa fort- 
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geschlemmte. Ja die ersten fortgewaschenen Partien bestehen nut  
tlus Serpentin und einem meiatens durch Siiuren rrufschliessbaren Sili- 
cate. Dabei ist im n'ativen Erze sowohl, wie auch im Schlemmriiak- 
stande desselben Erzes das  Verhiiltnise zwischen Chromoxyd und Eisen- 
oxydul ein constantes, wiihrend von der Thonerde, der Magnesia und 
der KieeelsHore ein grosser Theil abgeht. 

Die mitgetheilten 52 Analyeen habe ich onter 200 Analpem 
griechischer ond kleinasiatischer Chromite herausgelesen. Sie sind 
eben die am besten stimmenden. Freilich sind dieselben zu theore- 
tischen Untersucbungen nicht die geeignetsten, d a  sie meiet zum Be- 
hufe der Ermittelung des Chromoxydgehaltee ausgefihrt wurden uod 
es sich dabei nur um die technische Verwerthung handelte. Da sie 
aber  die durchachaittliche Zusamrnensetzung grherer  Partien der  anm 
den verschiedenen Fundstiitten geeammelten Erze sind und nachgewiesen 
worden ist , dass das Verhgltnisa des Eisenoxyduls zum Chromoxyde 
in den reinaten Rrystallkiirnern, wie in krassesten Gemische mit der 
tauben Gangart, stets constant ist, 80 glaube ich, dase die Schluss- 
folgerung aus dieeen Resultaten, was wenigstens die siideuroplischea 
Chromite anbelangt, vielleicbt do& nicht ganz unberscksichtigt zu 
bleiben verdiene. 

Von den analysirten Chromitsorten haben folgende Nommern ein 
gana nntergeordnetes, sporadisches Vorkommen: No. 1, 2, 11, 12, 14, 
15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 44. 

Folgende Nummern bezeichnen reicbhaltigere Fundorte, die aber 
bis jetzt nicht abgebaut worden sindr No. 3, 4, 5, 13, 30, 33, 43, 
45, 46, 47. 

Folgende Nummern sind Chromite, die meist in Nestern oder 
Haufwerken vorkommen , seltener Lagerstfitten mit bestimmter Fall- 
uud Streichrichtong bilden und abbauwiirdig sind und zum Theil scbon 
in gr6sseren Partien meist nsch England und Franlrreich auf den 
Markt gebracbt worden: No. 6, 7, 8, 9, 10, 21, 31, 32, 34, 35, 36, 
36a, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 48, 49, 50. 

No. 8 und 9 and No. 9 a  und 10 Bind zwei ganz verschiedene 
Chromitsorten, nach Zuaammensetzuog ond tiosserem Ansehen, die von 
derselben Gegend oad faat von derselben Mine herstammen. No. 9 
wurde durch Igngeres Pulvern und Schlemmen von No.. 8 ond No. 10 
ebeaso aus No. 9 a  erhalten. I n  beiden Sorten Bind die Mengen von 
Chromoxyd und Eisenoxydul zwar verschieden, und darin fusst eigent- 
lich ihr Untersahied; das geschlemrnte Pulver jedoch, bei dem, wie 
man aus der Analyse sieht, die Anreihung wohl gelungen ist, hat 
genau dasselbe Verhgltniss zwischen diesen beiden Bestandtheilen wie 
das urspriingliche Erz. Damit sol1 aber nicht etwa gesagt sein, dass 
die Bestandtheile der Chromite auf mechanische Weise zu trennen 
seien, sondern nor, dasa der griisste Theil der tauben Masse durch 
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Aufbereitung entfernbar sei. Dagegen sind die No. 9 und 10 fast 
reine Krystallkiirner, die, wie die Analyse zeigt, ebenfalls Thonerde, 
Magnesia und Kienelsaure enthalten, nur aber eben vie1 weniger. s o  
zwar, dass, wenn diese Kiirner wirklich keiu Gemenge homogeoer 
Natur mehr repraeentiren, so.ndern eine chemische Verbindong nach 
der Formel R, 04, das Vorhandensein von ferneren Molekiilen der- 
selben Bestandtheile i n  Form von accessorischen Bestaridtheilen nicht 
eusgeschlossen zu worden braucht, oder dass es nicht streng gerecht- 
fertigt erscheint , siimmtlicbe durch die Analyse gefundenen Beataud- 
theile eines noch so reinen Chromitmusters in eine bestimmte theo- 
retische Formel zwlngen zu wollen. 

Ich glaube also behaupten zu diirfen, dam die Analysen der 
Cbromite noch kein getreues Bild von der inneren chemischen Zu- 
sammensetzong derselben abgeben, sondern dass zwar im Allgemeinen 
der Chromiteisenstein den Typus des Magneteisensteins beibehalt, daes 
atuser der nothwendigen Substitntion des Eisens im Eisenoxydmolekiile 
durch Chrom auch andere zufiillige Substitutionen nach Art der iso- 
morphen Mischungen vorkommen , dass aber nicht die siimmtlichen 
gefuudenen Meogen von Magnesium, Calcium und Aluminium als zur 
Constitution nach der Formel des Magneteisenateins (R, 0,) gehiirig 
zu deuten seien. 

Es geniigt, einen Blick auf die angeftihrten Resultate z.u merfen, 
urn, was die beiden Hauptbestandtheile betrifft, zu verstehen, dass noch 
andere Mengenverhiiltnisse rorherrschen kiinnen, a ls  nur die durch 
die Formel R, 0, gebotenen. 

1st nun das Atomverhiiltniss der Metallradikale und des Sauer- 
stoffs z. B. in den Analysen: 

No. 9 = 1 : 1.32 
- 11 = 1 : 1.316 
- 3 6 a  = 1 : 1.367 
- 50 = 1 : 1.327 O. 8. W. 

woraus bei Betrachtung siimmtlicher Bestandtheile, was wir oben ale 
unrichtig aufgestellt haben, die allgemeine Formel R, 0, entepringt, 
80 ist auch nicht eu laugnen, dass auch zwischen den FeO- und 
Cr, 0,- Molekiilen bestirnmtc quantitative Relationen bestehen. 

Nach diesem Mengcnverhiiltnisse betrachtet , lassen sich die VOD 

mir untersuchten Chromeisensteine iu vier Kategorien eintheilen , j e  
nachdem namlich das Verhiiltniss der Chromoxydmolekiile zu den dcs 
Eisenoxyduls gleich 1 : 2, oder 2 :  3, oder 1 : 1, oder 3 : 2 ist. 

Das Verhaltniss 1 : 2, d. i. die Formel Cr, 0, + 2 F e  0 kommt 
folgenden Chromiten zu: No. 16, 17, 28, 29, 30. 

Die Formel 2 : 3 d. i. 2Cra 0, i- 3 F e  0 beanspruchen No. 1. 
2, 5, 6, 11, 12, 13, 14, 36, 40, 41, 42. 
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Die Formel 1 : 1 oder Cr, 0, + F e  0 die No. 3, 4, 7, 9a, 10, 
15, 18, 19, 20, 21, 23, 23, 25, 26, 27, 32, 34, 35, 37, 38, 39, 46, 
47, 48, 4'3, 50. 

Die Formel 3 : 2 oder 3 0 ,  0,  + 2 F e  0 die No. 8, 9, 31, 36a, 
433 44, 45. 

Dass diescs Verbliltniss ein constantes bei einem und demeelben 
Chromite i ~ t ,  davon geben die Analysen sub No. 9 und 10 eia 
sprechendes Zeugniss. Iriteressant ist dabei, dass man dieses Ver- 
hliltnies bei geographisch nachbarlichen Chromitablagerungen in der 
Regel eingehalten findet; merkwiirdig aber ist fiberdies , dass man 
manchmal, wie z. B. auf dem Qute Haziskos in Phthiotis, wo die beiden 
Chromitsorten 8 ,  9 und 98, 10 an zwei nicbt 500 Meter enffernten 
Punkten auftreten , in einer und derselben Chromitablagerung 80 

chernisch differente Varietaten dicht neben einander findet. No. 8, 9 
euthlilt Cr, O8 und Fe 0 im Verbliltnisee 3 : 2, wlihrend das von 
'No. 98, 10 = 1 : 1 ist. 

Um die sngeregte Frage mit Beetimmtheit eu entacheiden, miisete 
man eben Krystalle baben. 

A t h e n ,  den 12. Februar 1877. 

91. O t t o  N, Witt:  Zar,Qeschichte dea Chryroidind. 
(Ehgegangen am 19. Februar; verlesen in der Sitzung yon Hm. Oppenheirn.) 

Wie ich aus dem mir soeben zugekommenen Hefte No. 2 dieser 
Berichte ersehe, hat  Hr. A. W. H o f m a n n  i n  der Sitzung der 
Oesellschaft eine Mittheilung uber ,einen neuen orangerothsn Farb- 
~tofi', das Chrksoidin, veriiffcntlicht. Hr. H o f m a n n  hat in  aei Lite- 
ratur keine Angaben iiber diesen Kijrper finden konnen und hat  ihn 
;a& einigen Versuchen als Diamidoazobenzol erkannt. 

I& mache mir e i s  Vergnugen daraus, Hrn. H o f m a n n ' s  Arbeit 
durch Mittheilung einiger geschichtlicher Daten eu erganzeu. 

Das Chrysoi'din ist von mir im Januar 1876 dargestellt und gleich 
darauf dessen Bereitung im Grossen in den Anilinfarbenfabriken der 
HH. W i l l i a m s ,  T h o m a s  & D o w e r  in Rrentford und Fulham bei 
London eingefuhrt warden, wo dasselbe neit April vorigen Jahres 
regelmiissig fabricirt worden ist. Das im Handel befindliche Produkt 
besteht indessen nicht , wie Hr. H ofm a n  n angiebt+aus groasen , gut 
ausgebildeten Rrystallen , sondern alrs einem feinen Krystallpulver. 
Die von Hrn. H o f m a n n  unterenchten Krystalle sind von uns zur 
Vertheilung an wissenschaftliche Antoritaten und fiir Ausstellungs 
ewecke bereitet worden. , r 

Seit seiner ersten Bereitung hsbe ich das Chrysoi'din auch von 




